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Studies on Adventitious Root Formation in Hypocotyls of 
Cucumber and Phaseolus Cultured in Vitro 


WANG Li-Lin"[] PANG Ji-Liang[] HU Jiang-Qin'[] LIANG Наі-Мап! 
O 1 College of Life Sciences[] Zhejiang University] Hangzhou 310012[] Chinal] 
2 School of Life Sciences] Hangzhou Normal College[] Hangzhou 310036[] China] 


Abstract[] Hypocotyls from Cucumber and Phaseolus inoculated on Murashige and Skoog] MSL] culture 
medium for 4 days[] formed adventitious roots on morphologically lower side. The rooting capacity of each 
segment derived from three regions of each hypocotyl was different. The rooting speed on the morphologi- 
cally lower side of segments which were inserted upside down is faster for one day to two days than which 
were inserted upright in the culture medium. Adventitious root can also formed on the morphologically high- 
er side on the culture medium supplemented with different concentration of NAA 0.01 ~ 0.05 mg/L. No 
matter upright or upside down the hypocotyls are inserted] the rooting capacity is greatly inhibited by 20 30 
5-triiodobenzoic acid. The result shows that auxin-polar-transport plays an important role in adventitious 
root formation. 
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图 1 A. 下 胚 轴 正 插 时 的 不 定 根 较 粗壮 ， 侧 根 较 小 ; B. 下 上 胚 轴 反 插 时 的 不 定 根 较 细 长 ， 侧 根 较 多 
Fig. 1 A. Adventitious roots formed on hypocotyls inserted upright were comparatively stronger and shorter, and had less lateral 


roots; B. Adventitious roots formed on hypocotyls inserted upside-down were comparatively slim and had more lateral roots. 


数 却 有 1.3 倍 至 2 倍 的 显著 差异 ，2 种 植物 材料 上 段 的 发 根 数 和 总 发 根 能 力 均 明显 高 于 下 
段 。 表 1 中 绿豆 下 胚 轴 的 发 根 率 与 发 根 数 情况 还 表明 ， 发 根 率 高 并 不 代表 发 根 数 也 多 。 以 
上 事实 提示 下 胚 轴 发 根 能 力 与 内 源 ТАА 水 平 梯度 并 不 呈 简 单 相关 。 
表 1 下 胚 轴 不 同 部 位 切 段 形态 学 下 端 不 定 根 发 生 能 力 的 差异 
Table 1 Difference of rooting capacity in different region of the hypocotyls segments 
BEI. ( Cucumis sativus L.) 绿豆 (Viga radiata R. Wilozak) 


发 根 能 ; 
a ЕЁ Apical PĒ Middle F Ez Basal ЕЮ Apical "PEt Middle F Be Basal 


Rooting capacity 








segment segment segment segment segment segment 
发 根 率 /% 95.2+4.6 88.8+3.4 83.5+3.7 91.5+5.1 96.0 € 5.5 98.2 x 4.7 
发 根 数 /发 根 切 段 5.6+0.7 3.7+0.2 2.8+0.1 3.9+0.5 3.2+0.3 2.9+0.2 
总 发 根 数 /100 个 切 段 533.12 328.56 233.80 356.85 307.20 284.78 


YE: 培养 6d 时 统计 数据 。Note: Data calculated at the 6th day after culture. 


2.3 下 胚 轴 不 同 插 向 与 不 定 根 发 生 的 关系 

ARR WA (ИШ) 内 一 般 由 形态 学 上 端 向 形态 学 下 端 作 极 性 运输 ， 从 而 使 蕉 内 
生长 素 的 含量 水 平 由 上 而 下 呈 梯 度 分 布 。 黄 瓜 和 绿豆 下 胚 轴 不 同 部 位 发 根 能 力 的 研究 结果 
(GÀ 1) 提示 ， 下 胚 轴 不 定 根 的 发 生 似乎 不 仅仅 简单 地 与 内 源 生 长 素 含 量 梯度 相关 。 为 了 
进一步 探究 其 原因 ， 我 们 取 下 胚 轴 的 中 间 切 段 ， 在 不 添加 NAA 的 MS 基本 培养 基 上 分 别 作 
了 正 插 和 反 插 二 种 处 理 试验 ， 结 果 如 表 2。 从 表 2 和 对 不 定 根 发 生 进程 的 观察 记录 得 到 : 
(1) 下 上 胚 轴 反 插 时 ， 不 定 根 发 生 率 整 体 上 要 高 于 正 插 的 。 而 且 ， 反 插 时 ， 下 段 发 根 数 高 于 
中 段 ， 中 段 又 高 于 上 段 ， 表 现 得 很 有 规律 。(2) 无 论 是 黄瓜 还 是 绿豆 ， 反 插 时 下 上 胚 轴 不 定 
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Table2 Effect of direction of segment inserted on adventitious root formation 


OOO Cucumis sativus L. [0 O00 Viga radiata К. Wilozak[] 











0000 

О 0 Apical OO Middle П 0 Basal ПО Û Apical OO Middle П O Basal 
Rooting capacity 

segment segment segment segment segment segment 
. 95.2 € 4.6 88.8 ± 3.4 83.5+3.7 91.5 + 5.1 96.0 + 5.5 98.2+4.7 

OO Upright 

5.6+0.7 3.7+0.2 2.8+0.1 3.9+0.5 3.2+0.3 2.9+0.2 

97.9+7.2 95.1+ 5.4 93.3 + 5.0 87.3 +4.8 97.7 + 5.8 100.0 x 0.0 
O O Upside-down 

2.8+0.5 2.9+0.2 3.1+0.3 2.4+0.2 3.3+0.2 3.9+0.3 


0005d000000000000000000%D000000000000000 
Note[] Data calculated at the 6th day after culture. The first line of data represents the percentage of rooting] % Ll] the second line of data 


represents the number of rooting per segment. 


О 3 NADDDDDDUDUUDUDUUDUDUDUDU 
Table 3 Induction of NAA on rooting on hypocotyl segments 











NAA Û Û /mgL-! ПО O Cucumis sativus L.[] U Û 0 Vigna radiata R. Wilozak{] 
NAA concentration /mgL 7 ! DO Upright П O Upside-down OO Upright O Û Upside-down 
0 D D D D 
0.01 D DUD 66.7%0 D D 
0.025 D DUD 83.3%0 D DUD 40.0%П 
0.05 D DUQ 100.0%0 D рор 100.0%0 


OOOO ва000000000 0° D0000000000 ро" ППППППППППППП 
Note[] Data calculated at ће 6th day after culture." D” represents rooting on the morphologically lower side[]“ DU” represents rooting on 


both morphological sides. 
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Table 4 Inhibition of TIBA on rooting on hypocotyl segments 











TIBA Û Û /mgL-! 00 Û Cucumis sativus L.D U D D Vigna radiata R. Wilozak[] 
TIBA concentration /mgL- ! OO Upright O O Upside-down OO Upright O Û Upside-down 
0.1 90.0 100.0 100.0 100.0 
0.2 75.5 100.0 70.0 90.0 
0.5 30.0 80.0 35.0 70.0 
1.0 0 10.0 10.0 65.0 
2.0 0 0 0 17.5 


ППППППППП 6d0 000070 %Ш Notell Rooting percentage was calculated at the 6th day after culture. 
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